FEN BILIMLERI PERFORMANS GOREVI
TERMOS TASARIMI VE ISIL YALITIM RAPORU

Konu: IsI Transfer Mekanizmalari, Yalitim Teknikleri ve Eko-Tasarim Prototipi

1. PROBLEM DURUMUNU TANIMLAMA

Problem Durumu: Giinliik yasamda, dagcilikta, okulda veya uzun yolculuklarda sicak ve soguk
iceceklerin mevcut sicakliklarini korumak 6nemli bir ihtiyactir. Yalitimsiz kaplarda bulunan sivilar,
cevreyle olan 1s1 aligverisi (iletim, konveksiyon ve 1s1ma) sebebiyle kisa siirede ortam sicakligina ulasir.
Bu durum enerji ve kaynak kaybina yol acar.

Tasarimin Amaci ve Gereksinimler:

o Is1 Transferini Indirgeme: Iletim, konveksiyon ve 1s1ma yollarini en aza indirecek ¢ok katmanli yalitim
mekanizmasi gelistirmek.

 Performans Hedefi: 95°C sicakliktaki suyu 2 saatlik siire sonunda en az 80°C seviyesinde tutabilmek.

¢ Tasinabilirlik ve Kullanislilik: Ergonimik, hafif, sizdirmaz ve giinliik kullanima uygun bir yapi
olusturmak.

¢ Ekonomiklik ve Siirduriilebilirlik: Geri doniistiiriilebilir malzeme oranini artirarak diisiik maliyetli eko-
termos tliretmek.

2. BiLGI TOPLAMA VE MALZEME DEGERLENDIRMESI

Is1 transferi 3 temel yolla gerceklesir: Iletim (Kondiiksiyon), Tasinim (Konveksiyon) ve Isima
(Radyasyon). Tasarimda bu ii¢ mekanizmaya karsi su malzemeler secilmistir:

Malzeme Is1 Yalitim Ozelligi Dayaniklhilik Maliyet Cevresel Etki

Cam / Paslanmaz Celik  I¢c hazne; diisiik 1s1 Yiiksek Orta Geri doniistiiriilebilir,
iletkenligi saglar. saghkl.

Aliiminyum Folyo Isima (radyasyon) ile Orta Diistik Geri donistiiriilebilir,
1s1 kaybini yansitir. hafif.

Strofor Kopiik / EPS Hava gozenekleri ile Orta Diistik Geri doniistiiriilmeli,
iletimi engeller. dogada yavas ayrisir.

Mantar Tipa / Silikon Ag1z kisminda tam Yiiksek Diistik Dogal, yenilenebilir,
sizdirmazlik ve biyobozunur.

yalitim.



Tasarim Termos Degderlendirme Kriterleri (10 Uzerinden Puanlama)

Maliyet Uygunlugu 8.0
Cevre Dostulugu 9.5
Tasinabilirlik 9.0
Dayanikliik 85
Isi Yalitimi 9.5
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Puan (10 Azami)

Sekil 1: Tasarim ve Malzeme Degerlendirme Kriterleri Grafigi

Eko-Termos Sematik Katman Tasarimi

Mantar / Silikon Tipal Yalitimh Kapak

Képik / Hava Boglugu (iletim Yalitimi

Aliminyum Folyo (Isima Yaltimi)
Sy
#oruyucu Dig Govde

i¢ Hazne (ic Sivi)

Sekil 2: Eko-Termos Cok Katmanli Sematik Kesit Cizimi

3. FIKiR GELiSTIRME VE PLANLAMA

Tasarimda katmanli yalitim yaklasimi benimsenmistir. icten disa katman dizilimi su sekildedir:
1. I¢ S1iv1 Haznesi: icecekle temas eden hijyenik yapu.
2. Isima Engelleme Katmani: Aliminyum folyo kaplama (Is1 1sinlarini iceri yansitir).



3. iletim & Konveksiyon Katmani: Durgun hava boslugu ve képiik matris.
4. Koruyucu Dis Gévde: Darbeleri emen dis silindir.
5. Yaliimli Kapak: Is1 ylikselmesini engelleyen silikon destekli dogal mantar tipa.

4. PROTOTIP GELISTIRME VE DENEYSEL TESTLER

Hesaplama Modeli (Fourier Is1 iletimi): Q/t=k - A - (AT) / d formiiliine gore 1s1 iletkenlik katsayis1 (k)
kiiciik, yalitim kalinhig (d) yiiksek tutularak birim zamandaki 1s1 kaybi (Q/t) en aza indirilmistir.

120 Dakikalik Sicaklik Takip Testi Sonuglari

Numune

Tasarim 95°C 93°C 91°C 89°C 87°C 84°C 81°C
Termos

Kontrol 95°C 82°C 70°C 58°C 48°C 36°C 28°C
Grubu

Zamana Bagl Sicaklik Degisimi (Sicak Su Testi - 95°C Basglangig)
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Sekil 3: Zamana Bagh Sicaklik Degisim Grafigi (Test vs Kontrol Grubu)

5. URUN SUNUMU VE SONUC

Sonug¢ Degerlendirmesi: Gelistirilen termos prototipi 2 saatlik test siirecinde sicak suyu 81°C'de tutarak
1s1 kaybini %75 oraninda engellemistir. Yalitimsiz kontrol grubunda sicaklik 28°C'ye diiserken, katmanl
tasarimin etkinligi kanitlanmistir.

Sinif Sunumu Goésteri Plani:

» Kesit Maketi Gosterimi: Termosun i¢ katmanlarini tanitan model sergilenecek.

o Canh Sicaklik Olgiimii: Dijital termometre ile anlik sicaklik farki arkadaslara gosterilecek.

e Cevresel Siirdiirilebilirlik: Kullanilan atik/geri doniistiiriilmiis malzemelerin 6énemi vurgulanacak.



