SERBEST DUSME — DUNYA ve MARS KARSILASTIRMASI

Adi SERBEST DUSME

Beklenen Serbest diisme hareketi ile ilgili poster hazirlama
Performans

Siire 30 dk.

Degerlendirme Dereceli Puanlama Anahtari

Diinya ve Mars icin verilen ¢ekim ivmesinin baylikliklerini kullanarak iki farkli gezegende serbest dlisme
hareketi yapan cisimlerin 5 s'de yaptigi hareketler asagida karsilastiriimistir. Hava strtiinmesi ihmal
edilmistir.

1. Gezegenlerin Cekim ivmeleri

Gezegen Cekim ivmesi (g) Hesaplamada Kullanilan Deger
Diinya 9,807 m/s? g =10 m/s?
Mars 3,71 m/s? g=4mls?

2. Kullanilan Bagintilar

Serbest diisme hareketinde ilk hiz vo = 0 oldugundan, t anindaki hiz ve alinan yol asagidaki bagintilarla
bulunur:

v=g-t y=%-g-t?
3. Hesaplama Tablolari (t=0-5s)

Diinya (g = 10 m/s?)

0 0 0

1 10 5

2 20 20
3 30 45
4 40 80
5 50 125

Mars (g = 4 mls?)

0 0 0
1 4 2
2 8 8
3 12 18
4 16 32



5 20 50

4. Konum Semasi (Olceksiz Gosterim)

Serbest Diusme Semasi (Olceksiz gosterim, t = 0-5 s)
DUNYA MARS
Birakiima ani (y=0)
(o= v (o= ¥
e y=5m v=10m/s (1) y=2m v=4m/s
e y=20m v =20m/s D y=8m v =—8m/s
@ y=45m v = 30 m/s [>-) y=18m v =12 m/s
e y=80m v =40 m/s D y=32m v =16 m/s
@ y=125m Vv = 50 m/s D y=50m v =20m/s

5. Yer Degistirme ve Hiz Grafikleri

Yer Degistirme - Zaman Grafigi Hiz - Zaman Grafigi
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6. Karsilastirma ve Sonuc¢

Dinya'nin ¢ekim ivmesi Mars'inkinin yaklasik 2,5 katidir (10 m/s?2 / 4 m/s? = 2,5).

Ayni siirede (5 s) Dunya'da bir cisim 125 m diserken, Mars'ta yalnizca 50 m duser.

5 s sonunda Diinya'daki cismin hizi 50 m/s'ye, Mars'taki cismin hizi ise 20 m/s'ye ulasir.

Cekim ivmesi buyudikge, ayni zaman araliginda hem hiz hem de alinan yol daha hizl artar; y-t grafigi
bu nedenle Dinya icin daha 'dik' bir parabol, Mars igin daha 'yassI' bir paraboldir.

v-t grafiginde her iki dogru da orijinden gecer; dogrunun egimi dogrudan o gezegenin ¢ekim ivmesine
esittir.

Not: Hesaplamalarda g degerleri yuvarlatilarak Dinya icin 10 m/s?, Mars i¢in 4 m/s? alinmis; hava sdrtinmesi ihmal edilmistir.



