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12.SINIF KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU

UNITE NO UNITE ADI KAZANIM SAYISI SURE / DERS SAATI ORAN (%)
1 CEMBERSEL HAREKET 15 34 23,6
2 BASIT HARMONIK HAREKET 5 20 13,8
3 DALGA MEKANIGI 8 26 18
4 ATOM FiZiGINE GiRiS VE RADYOAKTIVITE 11 26 18
5 MODERN FiziK 15 22 15,4
6 MODERN FiZiGIN TEKNOLOJIDEKi UYGULAMALARI 14 16 11,2
TOPLAM 62 144 100
KULLANILAN
c | B ALT EGITIM
I ‘E a OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK TEKNOLOJILERI, | ATATURKGCULUK | AGIKLAMA
o ALANI ARAC VE
GERECLERI
1.UNITE: CEMBERSEL HAREKET
Kazanim Sayisi: 14
Ders saati: 34 saat
12.1.1.1. Diizgiin ¢embersel hareketi aciklar. Bu bolim
a) Periyot, frekans, cizgisel hiz ve agisal hiz, merkezcil ivme kavramlari verilir. okulun
- b) Ogrencilerin diizgiin cembersel harekette cizgisel hiz vektériinii cember iizerinde iki cevre, fiziki
E farkl noktada ¢izerek merkezcil ivmenin siddetini bulmalari ve yéniinii géstermeleri kosullarina,
N 4 &‘ saglanir. Cizgisel ivme kavramina girilmez. ogrencilerini
f 12.1.1.2. Diizgiin gembersel harekette merkezcil kuvvetin bagh oldugu degiskenleri n
u analiz eder. performans
& Deney yaparak veya simiilasyonlarla merkezcil kuvvetin bagh oldugu degiskenler durumuna,
- =] Ce e . L . . . Etkilegimli Tahta, Z-
=) E arasindaki iliskinin belirlenmesi saglanir. Matematiksel model verilir. Matematiksel kullanilan Kitap, EBA ders ..
& O hesaplamalar yapilir. yontem,
S 12.1.1.3. Diizgiin gembersel hareket yapan cisimlerin hareketini analiz eder. teknik ve
9 a) Yatay ve diisey diizlemde diizgiin cembersel hareket yapan cisimlere ait serbest cisim kaynaklara
2 diyagramlarinin gizilmesi saglanir. gore okul,
3 4 - b) Diizgiin cembersel harekette konum, hiz ve ivme hesaplamalari yapilir. Hesaplamalarda | ders
:‘! trigonometrik fonksiyonlara girilmez. zimrelerince
- 12.1.1.4. Yatay, diisey, egimli zeminlerde araglarin emniyetli doniis sartlari ile ilgili konu sirasi
hesaplamalar yapar. degistiriime
Virajlarda emniyetli déniis icin hiz sinirina uymanin énemi vurgulanir. mek




w kosuluyla
E yeniden
w .. . . dizenleni
'5 12.1.2.1. Oteleme ve donme hareketini karsilastirir. P
= - . okul
X 12.1.2.2. Eylemsizlik momenti kavramini agiklar. e
L o g R . . mudirinin
4 4 = = Eylemsizlik momenti ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez. onavindan
:g § 12.1.2.3. D6nme ve donerek dteleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagh son:/a
o oldugu degiskenleri aciklar. Matematiksel hesaplamalara girilmez. PR
I yararlige
< girecektir.
N
i
12.1.3.1. Acisal momentumun temel bir fiziksel nicelik oldugunu agiklar.
1 4 Simiilasyonlarla agisal momentumun atomik boyutta da fiziksel bir nicelik oldugu belirtilir.
3 s 12.1.3.2. Agisal momentumu gizgisel momentum ile iliskilendirerek agiklar.
22 12.1.3.3. Agisal momentumu torkla iliskilendirir. L
'&" z a) Ogrencilerin, agcisal momentumu, eylemsizlik momenti ve agisal hiz kavramlarini kullanarak Bu bolim
S elde etmeleri saglanir. okulun cevre,
2 4 : g b) Odrencilerin torku, eylemsizlik momenti ve agisal ivme kavramlarini kullanarak elde etmeleri fiziki
- saglanir. kosullarina,
12.1.3.4. Agisal momentumun korunumunu giinlitk hayattan érneklerle agiklar. 6grencilerinin
Ac¢isal momentumun korunumu ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez. performans
s 12.1.4.1. Kiitle gekim kuvvetini agiklar. durumuna,
i a) Kiitle gekim kuvvetine deginilir. Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalara kullanilan
w 3 4 E girilmez. yontem, teknik
; b) Yapay uydular, ay ve gezegenlerin hareketleri agiklanir. Matematiksel hesaplamalara ve kaynaklara el Tahta. 2
S |giime gore ok, ders | ST T -
s 12.1.4.2. Newton’in Hareket Kanunlari’'ni kullanarak kiitle ¢ekim ivmesinin bagh oldugu ziimrelerince P
x deg'|§kenler| konu sirasi
v belirler. degistiriimemek _ )
a a = a) Ogrencilerin yergekimi ivmesini; diinyanin yarigapi ve kiitlesi cinsinden ifade etmeleri kosuluyla 29 EKiM CUMHURIYET
:3 sgg[gnlr_ id BAYRAMININ ONEMI
. eniden
- b) Ogrencilerin homojen bir kiirenin iginde, yiizeyinde ve disindaki cekim alanini gésteren ZUzenIeni okul
- kuvvet cizgilerini ¢cizmeleri saglanir. mii d[]ri]nl'ljon
S c) Her kiitlenin bir kiitle cekim alani olusturdugu vurgulanir. q
12.1.4.3. Kiitle gekim potansiyel enerjisini agiklar. onayn “ar] -
5/1 | 4 . . L sonra ylrirlige
Baglanma ve kurtulma enerjisi kavramlari iizerinde durulur. ; )
girecektir.
§ . gt‘ 12.1.5.1. Kepler Kanunlari’ni agiklar.
g ’ ’ : W= a) Matematiksel hesaplamalara girilmez.
g; E 2 b) Galileo Galilei, Ali Kusgu ve Ulug Bey’in gék cisimleri ve g6k cisimlerinin hareketleri ile
§ ilgili calismalarina yer verilir.

2.UNITE: BASIT HARMONIiK HAREKET

Kazanim Sayisi: 5
Ders saati: 20 saat




KASIM

12.2.1. BASIT HARMONIK

HAREKET

12.2.1.1. Basit harmonik hareketi diizgiin gembersel hareketi kullanarak agiklar.

a) Basit harmonik harekete glinliik hayattan érnekler verilir.

b) Yay sarkaci ve basit sarkag icin uzanim, genlik, periyot, frekans, geri ¢cagirici kuvvet ve
denge noktasi kavramlari harmonik hareket érnekleri ile agiklanir.

10 Kasim Atatiirk’ii Anma

1.DONEM 1.ARA TATIL

12.2.1.1. Basit harmonik hareketi diizgiin gembersel hareketi kullanarak agiklar.
¢) Uzanim, genlik, periyot, frekans iliskisi ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilir.
¢) Basit harmonik hareket ile ilgili fonksiyonlarin tiirevierine ve islemlerine girilmez.

12.2.1.2. Basit harmonik harekette konumun zamana gére degisimini analiz eder.
Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak konum-zaman grafigini cizmeleri ve
yorumlamalari saglanir.

ARALIK

12.2.1. BASIT
HARMONIiK HAREKET

12.2.1.3. Basit harmonik harekette kuvvet, hiz ve ivmenin konuma gore degisimi ile ilgili
hesaplamalar yapar.

12.2.1.4. Yay sarkaci ve basit sarkagta periyodun bagh oldugu degiskenleri belirler.
Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla periyoda etki eden dediskenleri belirlemeleri
saglanir. Periyodun matematiksel modeli verilir.

12.2.1.5. Yay sarkaci ve basit sarkacin periyodu ile ilgili hesaplamalar yapar.
a) Paralel ve seri bagli yaylarda es deder yay sabiti hesaplamalarinin yapilmasi saglanir.
b) Esnek yaylarin hareketi tek boyut ile sinirlandirilir.

Etkilesimli Tahta, Z-
Kitap, EBA ders ...

3.UNITE: DALGA MEKANIGi

Kazanim Sayisi: 8
Ders saati: 26 saat
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12.3.1. DALGALARDA KIRINIM, GiRiSiM VE

DOPPLER OLAYI

12.3.1.1. Su dalgalarinda kirinim olayinin dalga boyu ve yarik genisligi ile iliskisini belirler.
Odgrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak elde ettikleri verilerden yararlanarak
yorum yapmalari saglanir.

12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayini agiklar.

a) Odrencilerin girisim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak ¢izmeleri saglanir.
b) Girisimle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Faz farki kavramina girilmez.

12.3.1.3. Isigin gift yarikta girisimine etki eden degiskenleri aciklar.
a) Odrencilerin girisim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak cizmeleri saglanir.
b) Cift yarikta girisimle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.3.1.4. Isigin tek yarikta kirnnimina etki eden degiskenleri agiklar.

a) Odrencilerin kirinim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak cizmeleri saglanir.
b) Tek yarikta kirinimla ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

c) Ince zarlarda girisim, hava kamasi ve ¢6zme giicii konularina girilmez.

12.3.1.5. Kirinim ve girisim olaylarini inceleyerek 1s1gin dalga dogasi hakkinda gikarim yapar.

Bu bolim okulun
cevre, fiziki
kosullarina,
6grencilerinin
performans
durumuna,
kullanilan yéntem,
teknik ve kaynaklara
gore okul, ders
ziimrelerince konu
sirasl
degistirilmemek
kosuluyla yeniden
diizenlenip okul
madirianin
onayindan sonra
yurirluge girecektir.

Etkilesimli Tahta, Z-
Kitap, EBA ders ...

ENERJI TASARRUFU
HAFTASI

YARIYIL TATILI




=z
323
o g .% = | 12.3.1.6. Doppler olayinin etkilerini isik ve ses dalgalarindan 6rneklerle agiklar.
2 4 : I s § Orneklerin giinliik hayattan secilmesine 6zen gésterilir. Matematiksel hesaplamalara
328 | girilmez
= 2 o | ginime
ox o
5 =y
! >
>
; «
. ‘E’: ;: 12.3.2.1. Elektromanyetik dalgalarin ortak ozelliklerini agiklar.
3 4 2 o g Maxwell’in elektromanyetik teorinin kurucusu oldugu vurgulanir.
- % g 12.3.2.2. Elektromanyetik spektrumu giinliik hayattan drneklerle iliskilendirerek agiklar.
o =

Etkilesimli Tahta, Z-
Kitap, EBA ders ...

4.UNITE: ATOM FiZiGiNE GiRiS VE RADYOAKTIVITE

Kazanim Sayisi: 11
Ders saati: 26 saat

SUBAT

12.4.1. ATOM KAVRAMININ TARIHSEL

GELIiSiMi

12.4.1.1. Atom kavramini agiklar.

a) Bohr atom teorisi haricindeki diger teoriler, ayrintilara girilmeden tarihsel gelisim siireci icinde
verilir.

b) Atom teorilerinin birbirleriyle iliskili olarak gelistirildigi vurgulanmalidir.

¢) Bohr atom teorisinde; atom yarigapi, enerji seviyeleri, uyarilma, iyonlasma ve isima kavramlari
vurgulanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Milikan yag damlasi, Thomson’in e/m tayini, Rutherford sagilmasi deneyleri ile sinirli kalinir. Bu
deneylerle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.4.1.2. Atomun uyarilma yollarini agiklar.

Atomlarin birbirleriyle, elektronla, fotonla ve isiyla uyarilma sartlarinin tartisiimasi saglanir.
12.4.1.3. Modern atom teorisinin 6nemini agiklar.

a) Heisenberg belirsizlik ilkesi, kuantum sayilari, olasilik dalgasi ve Schrédinger dalga denklemine
deginilir. b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Feza Glirsey, Asim Orhan Barut ve Behram N. Kursunoglu'nun atom fizigi konusunda ¢alismalar
yaptigi vurgulanir.

MART

12.4.2. BUYUK PATLAMA VE EVRENIN

OLUSUMU

12.4.2. BUYUK PATLAMA VE EVRENIN OLUSUMU

12.4.2.1. Biiyiik patlama teorisini agiklar.

a) Evrenin olusumu ve gelecegiyle ilgili farkli teorilerin de oldugu vurgulanir.

b) Odrencilerin biiyiik patlama teorisini destekleyen bilimsel calismalari arastirmalari ve arastirma
sonuglarini rapor olarak sunmalari saglanir.

12.4.2.2. Atom alti pargaciklarin 6zelliklerini temel diizeyde aciklar.

a) Ogrencilerin atom alt1 par¢aciklari standart model cercevesinde tanimlamalari saglanir.

b) Korunum yasalari ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Dért temel kuvvetin agiklanmasi saglanir.

¢) Abdus Salam, Sheldon Lee Glashow ve Steven Weinberg’in Nobel édiiliinii elektromanyetik ve
zayif kuvvetin birlesik bir kuvvet gériiniimiinde oldugunu kesfetmeleri iizerine aldiklari vurgulanir.
12.4.2.3. Madde olugum siirecini agiklar.

a) Atom alti pargaciklardan baslayarak madde olusumunun modelle agiklanmasi saglanir.

b) Higgs bozonuna kisaca deginilir.

12.4.2.4. Madde ve antimadde kavramlarini agiklar.

Bu bolim
okulun cevre,
fiziki
kosullarina,
Ogrencilerinin
performans
durumuna,
kullanilan
yontem, teknik
ve kaynaklara
gore okul, ders
zimrelerince
konu sirasi
degistiriimemek
kosuluyla
yeniden
diizenlenip okul
mudurianin
onayindan
sonra ylrirlige
girecektir.

Etkilesimli Tahta, Z-
Kitap, EBA ders ...

Etkilesimli Tahta, Z-
Kitap, EBA ders ...

Etkilesimli Tahta, Z-
Kitap, EBA ders ...

Etkilesimli Tahta, Z-
Kitap, EBA ders ...

BiLiM VE TEKNOLOJI
HAFTASI




12.4.3.1. Kararh ve kararsiz durumdaki atomlarin ozelliklerini karsilagtirir.

a) Radyoaktif madde, radyoaktivite, radyoaktif isima kavramlari tizerinde durulur.

b) Bazi atom g¢ekirdeklerinin gesitli yollarla isima yapabilecegi vurgulanir.

c) M. Curie ve Wilhelm Conrad Réntgen’in radyoaktivite konusunda yaptigi ¢alismalara yer verilir.

Bu bolim
okulun gevre,

Etkilesimli Tahta, Z-

3 w 12.4.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun kiitle numarasi, atom numarasi ve enerjisindeki fiziki Kitap, EBA ders ...
E 'é degisimi agiklar. kosullarina,
< E a) Alfa, beta, gama 1sinimlari disindaki bozunma tiirlerine girilmez. dgrencilerinin
= g b) Enerjideki degisim agiklanirken matematiksel hesaplamalara girilmez. performans
a 12.4.3.3. Niikleer fisyon ve fiizyon olaylarini agiklar.
§ a) Niikleer enerji ile ¢calisan sistemler hakkinda arastirma yapilmasi saglanir. durumuna, Etkilesimli Tahta, Z-
4 o b) Niikleer reaktérlerin bilime, teknolojiye, lilke ekonomisine ve cevreye etkileri lizerinde durulur. kullanilan Kitap, EBA ders ...
: c) Atom bombasinin yikici etkileri tarihi gergekler iizerinden agiklanarak niikleer silahsizlanmanin yontem, te knik
- diinya barisi agisindan énemi lizerinde durulur. ve kaynaklara
12.4.3.4. Radyasyonun canlilar iizerindeki etkilerini agiklar. ..
> gore okul, Etkilesimli Tahta, Z-
< 1 a) Yasam alanlarinda var olan radyasyon kaynaklari, radyasyondan korunma yollari ve radyasyon Kitap, EBA ders ..
> glivenliginin arastiriimasi ve bilgilerin paylasiimasi saglanir. !
b) Iyonlastirici radyasyona deginilerek kullanildigi alanlardan ve biyolojik etkilerinden bahsedilir.
5.UNITE: MODERN FiziK
Kazanim Sayisi: 15
Ders saati: 22 saat
12.5.1.1. Michelson—Morley deneyinin amacini ve sonuglarini agiklar.
a) Deneyin yapilis asamalari iizerinde durulur.
1 b) Deneyin farkli bilim insanlari tarafindan farkl kosullarda ¢ok kez tekrarlanmis olmasinin nedeni
tizerinde durulur. Bilimsel ¢alismalarda sabirli ve kararli olmanin énemi vurgulanir.
¢) Matematiksel hesaplamalara girilmez.
2 2.DONEM 2.ARA TATIL RAMAZAN BAYRAMI
12.5.1.2. Einstein’in 6zel gorelilik teorisinin temel postiilalarini ifade eder. Ly
z . - Bu bolim
b o :!'2.5.1.3. Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarini agiklar.
'S S :g Ozel gérelilikte matematiksel hesaplamalara girilmez. okulun gevre,
3 - & 12.5.1.4. Kiitle-enerji esdegerligini aciklar. Matematiksel hesaplamalara girilmez. fiziki
o =8 12.5.1.3. Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarini agiklar. kosullarina,
= Ozel gérelilikte matematiksel hesaplamalara girilmez. dgrencilerinin
12.5.1.4. Kiitle-enerji esdegerligini aciklar. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
s 12.5.2.1. Siyah cisim igimasini agiklar. performans
a D 2 . | a) Planck hipotezi aciklanir. durumuna, Etkilegimli Tahta, Z- 23 NiSAN
4 : :z: ’g :f__; b) Dalga boyu-isima siddeti grafidinden hareketle klasik yaklasimla modern yaklasimin celiskisi ve kullanilan Kitap, EBA ders ... ULUSAL EGEMENLIK VE
2w bu celiskinin kuantum fiziginin dogusuna etkisi vurgulanir. yéntem, teknik COCUK BAYRAMININ ONEMI
¢) Siyah cisim isimasi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez. ve kaynaklara
12.5.3.1. Foton kavramini agiklar. .
-E 12.5.3.2. Fotoelektrik olayini agiklar. gore okul, ders
%) o B = a) Hertz’in ¢galismalari iizerinde durulur. zimrelerince Etkilesimli Tahta, Z-
= 5/1 : E < b) Einstein’in fotoelektrik denklemi tizerinde durulur. konu sirasi Kitap, EBA ders ...
2 o E o c) Odrencilerin simiilasyonlar yardimiyla fotoelektrik olaya etki eden dediskenleri gézlemlemeleri ve degistirilmeme
o yorumlamalari saglanir.
k kosuluyla

12.5.3.3. Farkl metaller icin maksimum kinetik enerji-frekans grafigini gizer.




12.5.3.4. Fotoelektronlarin sahip oldugu maksimum kinetik enerji, durdurma gerilimi ve metalin

yeniden

L . .
0] esik enerjisi arasindaki matematiksel iliskiyi aciklar. dizenlenip o
8 12.5.3.5. Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki uygulamalarina 6rnekler verir. okul EFk'|e§'m|' Tahta, Z-
) X o . . X . " G gee e e Kitap, EBA ders ...
w Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki olumlu (musluklarda hijyenin saglanmasi gibi) ve olumsuz mudarinin
S (sahte giines gézliiklerinin kullanimi gibi) etkileri lizerinde durulur. onayindan
; 5 12.5.3.6. Fotoelektrik olayla ilgili hesaplamalar yapar. sonra
<< > e ey
5 g 12.5.4.1. Compton olayinda foton ve elektron etkilesimini agiklar. ylrarlage
2‘ ft., Ogrencilerin model veya simiilasyonlar kullanarak Compton sacilmasini agciklamalari saglanir. girecektir.
; = Matematiksel hesaplamalara girilmez.
E e 12.5.4.2. Compton ve fotoelektrik olaylarinin benzer yonlerini belirterek 151§in tanecik dogasi o
a hakkinda cikarim Etkilesimli Tahta, Z-
= ¢ yapar. Kitap, EBA ders
8 12.5.4.3. Isigin ikili dogasini agiklar. ’
e Isigin tanecik, dalga, hem tanecik hem de dalga dodasi ile agiklanan olaylar vurgulanir.
[ 12.5.4.4. Madde ve dalga arasindaki iliskiyi aciklar.
o a) De Broglie bagintisi verilir.
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.
6.UNITE: MODERN FiziGiN TEKNOLOJIDEKi UYGULAMALARI
Kazanim Sayisi: 14
Ders saati: 16 saat
E = 12.6.1.1. Goriintiileme cihazlarinin caligma prensiplerini aciklar. Bu bdlim
L ; a) Odrencilerin réntgen, MR, PET, tomografi, ultrason, radarlar, sonar, termal kameralar ile ilgili okulun cevre 19 MAYIS
;9 = § arastirmalar yaparak bu teknolojilerin olusturulmasinda fizigin roliinii sorgulamalari saglanir. fiziki ! ATATURKU ANMA GENCLIK
o 5 g b) Gériintiileme cihazlarinin (réntgen, MR, PET, tomografi, ultrason, radarlar, sonar, termal 1Ziki VE SPOR BAYRAMININ
== kameralar) ¢alisma ilkelerine kisaca dedginilir. kosullarina, ONEMmI
(Tl 12.6.1.2. LCD ve plazma teknolojilerinde fizik biliminin yerini agiklar. 6grenci|erinin
12.6.2.1. Yari iletken maddelerin genel 6zelliklerini agiklar. performans
12.6.2.2. Yari iletken malzemelerin teknolojideki nemini agiklar. durumuna,
= a) Diyot ve transistorlerin islevi verilir, gesitlerine girilmez. kullanilan
E — b) Ogrencilerin kumun bir elektronik devre elemani héline gelme siirecini arastirmalari ve . knik
g o 2 paylasmalari saglanir. yontem, tekni EFki|e§imli Tahta, Z-
<§t = g 12.6.2.3. LED teknolojisinin kullanildig1 yerlere drnekler verir. ve kaynaklara Kitap, EBA ders ...
< 2 12.6.2.4. Giines pillerinin galisma seklini agiklar. gore okul, ders
g: i a) Yapi elemanlarinin 6zelliklerinin detaylarina girilmez. ziimrelerince
d b) Glines pillerinin giiniimiizdeki ve gelecekteki yerinin tartisilmasi saglanir.
] konu sirasi
- 12.6.2.5. Giinliik hayati kolaylastiran, giines pillerinin kullanildigi sistem tasarlar. o
Ogrencilerin yapmis olduklari tasarimin iilke ekonomisine ve cevreye saglayacagdi katkilari degistirilmeme
agiklamalari saglanir. k kosuluyla
3 yeniden
o = ; 12.6.3.1. Siiper iletken maddenin temel 6zelliklerini agiklar. diizenlenip
3 sy 12.6.3.2. Siiper iletkenlerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir. okul
- o B Hizli trenlerin ve pargacik hizlandiricilarinin ¢alisma ilkeleri zerinde durulur. N
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12.6.4.
NANOTEKNOLOJi

12.6.4.1. Nanobilimin temellerini agiklar.

a) Fizik bilimi ile nanobilim ve nanoteknolojinin iliskisi izerinde durulur.

b) Fonksiyonel ve dogal nanoyapilara sahip sistemlere érnekler verilir.

12.6.4.2. Nanomalzemelerin temel 6zelliklerini agiklar.

Malzemelerin nano boyutlara indirilmesi durumunda yeni 6zellikler kazandiklari vurgulanir.
12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
Nanomalzemelerin bilim ve teknolojinin gelisimine etkisi vurgulanir.

12.6.5.

LASER
ISINLARI

12.6.5.1. LASER iginlarinin elde edilisini agiklar.

a) Simiilasyonlar ve videolar yardimiyla LASER isininin olusumunun incelenmesi saglanir.
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.6.5.2. LASER iginlarinin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.

onayindan
sonra
yururlige
girecektir.
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